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COURS DE NAVIGATION
Cours de navigation L1, L2 et L3 Cours sur Youtube: Cours de navigation Hervé Baudu
En version Pdf: L
A Acwsi
En cours de rédaction pour les versions .pdf 6 Tondacen
1. Cours de Navigation L1: —onéxe
[ree—
2. Cours Navigation L2: b N %)
- 7'6 Cours Navigation - Hervé Baudu
3. Cours de Navigation L3: ' '
. & Comamnss Vidéos enligne T
En version Flash: @ o

Parconse e chal

Vous pouvez télécharger les fichiers des cours de Navigation en Flash.swf

TN

sur votre PC et les lire avec le plugin Flash player ou Internet (uniquement u 3
sur PC). Pour cela, décompresser les fichiers ZIP & télécharger ci-dessous. i
Mettre tous les fichiers L1, L2 et L3 dans un méme dossier pour bénéficier

des liens a partir de la page « passerelle.swf » (vous pouvez également

mettre les fichiers Colregs - voir menu « Cours Colregs »):
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Références:

- SOLAS Chapter V, Regulations 19, 27, 34
- NP231 - Admiralty Guide to the Practical Use of Electronic Navigational - Charts (UKHO)

- NP100 - Mariner’s Handbook (UKHO)

- International Maritime Organization (IMO) Resolution A.893 (21) - Guidelines for Voyage Planning
- IMO Resolution A.917 (22) - Guidelines for the Onboard Operational Use of Shipborne AIS

- IMO Resolution A.999 (25) - Guidelines on Voyage Planning for Passenger Ships Operating in
Remote
- International Chamber of Shipping - Bridge Procedures Guide

COLREG & Passage Planning

Trainee Booklet
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ENSM
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H.Baudu

=> 01 COLREG-PASSAGE PLANNING-EOOKLET Ver. 01.0.pdf

M—’ e VOYAGE ELEMENTS INCLUDE AS APPROFRIATE
T Ty Voyane nueriew Ceneral namative of the vayange
Navigation Dangers, warnings, safe speeds (squat. local
restrictions/regulations ), Under Keel Clzarance
& no-go, echo sounder alarms, predicted drafts
and requirements. safety marging, other.
Critical points. Identification of standbys for plotage, ransits or
COLREG & Passage Planning - scenic cruising. Bridge BRM Manning, Conning.
Navigation Navigational methods (CCDIS/paper chart
Trainee Booklet roverage), methans of monitaring (visnal
referencns, radar over ay and nbjoets, paraliel
g indexing, &nho sounder) confral mades
Traffie Areas o nigh traffic density
Communicaion V& reports, and monitorng
LMY Limits & Hegs Requiremeants, timings
Propulsion Requiremesnts, configuration, changes
Nav. Gear Known defects_errors and sattings
Wezlher Expecled condilions, informalion suuces
Tide & Cuntenl Expacled condilions
Profile
Provious Ask for inputs and quesfions
Experiencc
SOLAS - Chapitre V
- Appraising all relevant information
- Planning the intended voyage
- Executing the plan taking account of prevailing conditions
- Monitoring the vessel's progress against the plan continuously . o Q

Voyage plan
- Principes
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Pilot Chart février . Q ’

Voyage plan

- Surenfoncement

1- Le surenfoncement

Navire par grands fonds

17
Navire par petits fonds -— r -~ -
—y . — o~ L o~ L -~ e

Par petits fonds, le navire va:

- freiner,
P [ Te <1,5 trés petits fonds - s'enfoncer,
1,5 < P/ Te < 2 petits fonds - prendre de I'assiette,
P/Te>2 grands fonds - augmentation du rayon de giration et de la distance d’arrét

- augmentation des vagues d'étrave et de sillage,
= diminution de la charge moteur,
- vibrer
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Voyage plan
- Surenfoncement

1.2- Le phénoméne d'enfoncement ou d'accroupissement (squat)

grands fonds

-un enfoncement en bloc (10% du tirant d'eau) proportionnel a4 la vitesse et au confinement
de la caréne

-un changement d'assiette (<0 pour Ch > 7: VLCC et >0 pour Cb <7: PC)

Assiette positive pour navire au Ch <7

Voyage plan

- Surenfoncement —————

2- Calcul de squat : formule de Barras
2.1- Formule de Barras simplifiée

Les facteurs prépondérants sont :
-la vitesse,
-Le clair sous quille et la largeur du chenal,
-Les formes de caréne

1. La profondeur est réduite mais pas la largeur du chenal (eaux libres):

e =Ch.V* en métres
100

2. La profondeur et la largeur du chenal sont toutes deux réduites

e =2 Ch.V? en metres
100

- Le surenfoncement « dynamique » peut atteindre des valeurs supérieures aux prévisions,
- Des fonds de vases molles peuvent réduire I'importance des phénoménes liés au squat.

=> Exercice de I'UKC calculation.xIs: faire calcul de squat et tracer la courbe l o o
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Voyage plan ENSV
- Surenfoncement H.Baudy
Under Keel Clearance Calculation 1
e [oT—
A
Vessal: PC 13300EVP Date - 18052017 [
Sreadh: 1,2 ArrivalDeparurs Arrivel Dimessurs
[y 3850
Nisplacameant - 203650 (in cubic meters)  Tmed e Shespent Casel 1 KNI math Ban
Tt EI6 Bmiane Prp—
Forwarc Draft : 15,00 Timbon Ve Fundan o
Toememsen b e e
Aft Draf - 16,00 (in mesers) ATTENTION: tenir comcte
e la gite
S—— v U= Volums of Displscamant
LxDxD V- Sped i1 kol
= Length betvezn perpendicuars
v - y
siquat n Upen waters = Ca XV = Exfreme Breadth underwater
100 D- Mt thiall vis sesponcing ko Une Cisplaven sl
O S —
100
Squet in Nedium waters =  nterpollation Oper waters/ Confined waters for 200 m = chennels width «<S00m. CHAMNEL WICTH (meters):
Minimum Net UKC required Caledated Gz = 13,6985 Squat [reters)
spesa | me | | o) Coss Faniays sfarvel. Novingntheport | g5 vesed vt [ onga et o Vi | Gt | S
Cpentlider S | Wate | finets)
20 % Irat 15 Yo Oran 10 % aiEn 1 meter aome 9%aan
Full Sea
speza | 104 21 308 452 616 21
[Ful fhesd| g5 18 1,79 258 2gg 18
T - .
thesd | 5D | 106 | 1800 30 240 180 00 0,80 078 118 157 | 108
Slow’
shesd | 35 | 38 034 0p1 106 | 83
05w _
Bhesd | 25 37 0,23 034 045 57
Voyage plan
- Surenfoncement
7,00
6,00 £
5,00 4
4,00 p /
open water
— Medium water
3,00
Confined water
2,00
1,00
0,00
5,7 88 10,6 16 21
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Voyage plan
- Giration

3- L’influence sur le cercle de giration

Par grands fonds, I'eau circule facilement Par petits fonds, I'eau circule difficilement, les
sous la coque, la pression s’équilibre pressions ne s’équilibrent pas, la portance est accrue

—

i

L_a.résultante des forces de pression hydrodynamiques_R>se déplacant vers I'arriére,
M'ric diminue. le rayon de giration est plus grand qu’en eau libre. ’ Q ’

Voyage plan sncie el
- Giration =

La variation du tirant d’eau ATe va dépendre de I'amplitude de I’angle de barre ainsi que la
vitesse d’entrée (force centrifuge) :

Effet-de-squatz Effet-dela gitex
» 3 itesse-en- | Squaten- | Angle-de- | Augmentation-
Clair sousquille= neeuds= | métres= gite= tirant-d’eau=
149z 1,132 o2 0.41m=
3 métres= 12,5= 0,82 2% 0.83m=
3 10.1-= 0,59x 3°x 1.25ma
3 3 14.9= 1,22= 40z 1.67m=
2 métres= 1253 0853 =
En manceuvrant par petits fonds, la variation de tirant d’eau due a la gite en ’ O Q

giration peut étre plus importante que celle induite par le surenfoncement.
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Voyage plan
- Giration
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Voyage plan

- Giration

3- La giration
La courbe de giration
Avance: distance parcourue depuis la

route initiale + 90°

Transfert: distance entre la route initiale
et sa route a 90°

Diamétre tactique (ou d'évolution):
distance nécessaire pour une giration
de 180°

Diamétre de giration: diamétre du cercle
parcouru par le centre de gravité.

Voyage plan
- Giration

/I Transfert

Diameétre tactique

40

Courbe de giration par grands fonds et petits fonds

LDees ‘Water

TURNING CIRCTES

wllz

ools X

l\1-'I3ia|méire de giration

Shallew W at=r*

obc

-4 o - -+ X
[Hag Wade | Bdwares | Trarster | Tact O | bradbol | Wmalspeed | Fraltre | [brg [housd | Sebvarcs | Trarcter [act. v [ Fimal ol | Finl cpeed | Fural fue
100 35 [ AMeas | 100cks | A€ckl | 22degmein | Slwate | 6o55e¢ | |100 (35 | 105 chle| 2135kl /.57 ble [ B dghein| Somcte | 667c
[ 100 35 | 44155 [-198 chls | 456css| 28 deghnan | Skuots | 60158 | [1037-35 [ 497 bls -2 11 ok -4 54 cbE[-28 degmui]  Sincts | 56355

Engine Order 4{10.6 k1} 35 degrees of rudder

Chunge of  Time from  Speed after  Rate of turr,  Advance, | Transfer,
Heading deg  WIC, mins  turn, knots deg/min <bis <bls
ic 13 1069 075 201
2 218 1287 1.02 -0.00
. ac 225 1300 125 204
Tableau d'Avance et de e 5% T s T
5C 32 1259 167 0.22
Transfert 14 237 1211 1.84 035
7 42 1169 183
ac 17 nv2 209
SC 2-52 157 216
100 35 1naa 2.2
110 103 136 222
120 108 1126 220
139 1-14 119 215
142 119 116 207
150 1-24 1114 186
160 1-20 1.4 183
170 1-3b 1m1.4 1.68
129 1-40 1114 1.53
27 2-29 " 027
360 218 LRAN] 0.84
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Voyage plan
- Giration

Sur une carte:

@ Intersection des Rf

Tracer une paralléle a la Rf

initiale = transfert

Al'intersection Rf au 075° et

transfert, porter I'avance

= Porter la portion du cercle de giration
- Al'intersection de la Rf au 000° et

I'avance, c'est le point d'ordre pour le
début de la giration WOP

Voyage plan

- Giration
Sur Ecdis:
| -
phase de
mancauvre R: rayon de giration réel

R': rayon de giration Ecdis

=> Exercice

H.Baudu

03/09/2018
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Voyage plan
- Giration

Voyage plan
- Giration

- Méthode avec les Pl

- Avance 0,35M ¥
- Tracer le WOP E._.—DI_§.'_.\.’_‘
- Tracer les Pl et les distances de garde pour marquer les WOP H.Baudu

Lounay-sur-mer \o

03/09/2018
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Voyage plan ENSM
- Giration T HBawdy |

1-“"Make the two course lines intersect in a waypoint;

2-To find the Turn Center (TC), add two parallel lines inside of the course lines at a distance equal to the
desired radius of the turn. The intersection of those two lines indicate the Turn Line (TC);

3- Construct the circular path of the turn with a pair of compasses set with desired radius and pointer in the TC;
4- Indicate the theoretical start point of the turn, which is 90° off towards the TC;

5- Add the maneuvering phase F distance to find the Wheel over Position (WoP);

6- Draw the Wheel over Line (WolL), which must be parallel with the next course line, through the Wheel over
Line towards and into a radar target;

7-To find a Check Heading, draw one or more Check Lines (CL) at radar targets, which can easily be identified, if
the course exceeds 40°;

8- Assume that the shop’s Pivot Point is on the circular path where the Check Line has crossed (Ship's radar
antenna located in the fore part of the vessel close to the location of the Pivot Point);

9- Draw a line from the Pivot Point to the TC. Find the Check Heading (CH) by adding or subtracting 90° to this
line;

10- If there are no available radar targets for the Wol and/or CL a construction for use of a floating EBL-PI can
be utilized;

11- Find a radar target which can be easily identified and draw a line parallel to the new course line, which
represents the location of an EBL;

12- Find a distance between the Wol and the EBL-PIl. The distance is the Wheel over Distance (WoD). Set the
Variable Range Marker (VRM) to this WoD for determining when to start the turn;

13- To find a Check Heading another Check Distance can be initiated where suitable. Draw a Check Line and find

the distance to the EBL-PI, which will be the Check Distance (CD).

14- Repeat n°8 and 9 to find the Check Heading.”

Voyage plan
- Facteurs sécurité

5- NO-GO AREAS

- Les zones de TE + 10% sont hachurées
- Prendre la ligne de sonde la plus proche
- Ajuster:

. Heures de marée au moment du
passage (la hauteur d'eau > au moins
supérieur au TE ;

. Augmentation du TE par squat

. Augmentation du TE par gite,
tangage ou pilionnement si mauvaise
mer.

03/09/2018
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Voyage plan
- Facteurs sécurité

- Sur Ecdis

Exemple pour
un Tirant d’Eau de 9 m

Affichage des sondas jusqu’s 30 m

Voyage plan
- Facteurs sécurité

6- MARGIN OF SAFETY - SAFE WATERS

- Afin de délimiter les eaux saines (Safe
waters) ne représentant pas de dangers
pour la navigation, des lignes polygonales
sont tracées pour permettre de faire:
- un relevement de garde (clearing
bearing) sur un amer
- un repeére paralléle sur un amer
(parallel index) ! 1
Ces limites (Margin of safety) sont adaptées .
aux: i
- dimensions du navire
- précision du systéme de navigation
- courant de marée
- capacités de manceuvre du navire
(giration, arrét d'urgence)
- croisement d'un autre navire (leeway)
- fiabilité des relevés hydrographiques
- mouvements liés a la météo
- effet de squat
- densité de I'eau (estuaire - eaux
saumatres) }
Les repéres sont tracés sur des profondeurs
supérieures au TE + 20% soit 1,2 le TE.

13



Voyage plan
- Facteurs sécurité

Correction 4 ajouter ou retrancher aux hauteurs de la marée en fonction de la pression barométrique
Pression barométrique | 963 hPa | 973 hPa | 963 hPa | 993 hPa | 1003 hPa | 1013 hPa | 1023 hPa | 1033 hPa

Correction de la hauteur | +0.50m | 40,40 m | +0.30m | 40.20m | +0,10m ] 0.10m | -0.20m

Mémo: Correction de 0,10 m pour 10 hPa

View Gense domnsien
Vessel hpe Contaier shin 13 [ 3300 TE
Diplacament 202850 0t
= Omenscns
TE+Pp + Squat| b Lengh E55m
OH Type ol ergine Show Speed Ciesel (1 % 80080 KW) Breadh 512m
Type o propelen FPF Bow st 150m 150 m wt |
Thsaoow Ve Ston deat 160m
Thiwwor chen  Nons Heght ot ove. M

Calcul des NoGO Areas (10% du TE):

- d'eau au duch h=2m

-NGA =1,1TE max soitune hauteurd'eauh > 1,1 TE=>NGA=1,1x16m = 17,6m

- On peut passer sur des sondes a condition que P =h+s < 17,6m =>2m+s < 17,6m => s < 17,6-2 = 15,6m soit des sondes a 16m

Calcul des Margin of safety (20% du TE):

-Hauteur d'eau au moment du chenage h =2m

-MoS =1,2 TE max soit une hauteur d'eauh > 1,2 TE=> Mos = 1,2x16m = 19,2m

- On peut passer sur des sondes a condition que P =h+s < 19,2m =>2m+s < 19,2m => s < 19,2-2 = 17,2m soit des sondes a 18m

=> Exercice de I'UKC calculation.xls: faire calcul de NoGo areas et Margin

Voyage plan

- Facteurs sécurité

hA

4.00
TE+ Pp + Squat| ——upen wsler

——Medivm valee
ER]

= Conlfirod waler

200
1,6m

1,2m
1,00

Calcul de clair sous quille - Under Keel Clearance (UKC):
vuu

-La sonde s indiq au dup geests=18m : 2t
- La hauteur de marée esth =2m o
-La profondeur d'eau au dup geP=h+s=18+2=20m

-Lerapport P/TE = 20/16 = 1,25 soit un environnement par trés petits fonds (certaines courbes de squat sont données en fonction de ce coefficier
- On prend la courbe (Médium water) => avec une vitesse de 10 nceuds, on obtiens un surenfoncement (squat) de 1,2m

- Le clair sous quille restant UKC = P - (TE + squat) => 20~(16+1,2) = 2,8m soit 2,8/16m = 0,175 soit 17,5% du TE

- Confined water (10% TE) - Médium water ( 15% TE) - Open water (20% TE)

- Le navire est en chenalage (Médium water) et on doit avoir un UKC > 15% soit 0,15x16m= 2,4m soit 0,4m de marge

=> Quelle vitesse a adopter pour respecter I'UKC de 15%? Soit quel surenfoncement admis? => P - UKC - TE = squatt=>20-2,4-16 =1,6m

- Dans la courbe Médium water, la vitesse maximum de 11,5 nceuds correspond a un squat de 1,6m;

- Le minimun de hauteur d'eau = P-s+TE+squat soit hmini = 20-18+16+1,6 = 19,6m

- Dans les eaux resserées o I'UKC < 10% , une vitesse de 11,5 nceuds correspond a un squatde 2,1m

- Soitun UKC =P - (TE + squat) => 20-(16+2,1) = 1,9m soit 1,9/16m = 0,12 soit 12% du TE =>bon ’ o o

03/09/2018
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Voyage plan

S ENSM
- Facteurs sécurité H.Baud
VESSEL UNDERWAY Estimated water level 19,50 m
Depth as per B4 Charts 18,00 Tide water level 2,00 I Captain Safety Margin ( 0o 1 meter | 0,50
Requirsd Speed 800 Wessel situation Medium Water st UKG 283 m
Minimum weater depth required Vessel authorisad o procesd
Coastal waters 1287 HQ
Fairways, channel, resiricted water 19,07 YES
Woving in port 18,27 YES
VESSEL ALONGSIDE Estimated water level : 17.00 m
Depfh as per BA Charts 15.00 Lower water level 230 I Captain Safety Margin ( Dto 1 mater ) 0,30
Cusrant spaed (0 b 4 knots) 200 Net UKC - 054 m
Minimum water depth raquired Wessel authorised to berth
Hongside- vessel over 50 000 i cert 17,06 NO
Alongside- wessel under 50 000 mt dwt 16,86 YES

Location

Minimum net VKE

20 % statle

16% statle | 10% statle | 1.0M

0.6 M or B

draught draught draught whichaver Creater
Coastal waters |
f x x x x
Fairways. channels, restricted water ‘ Y x x X
Woving in pert ‘ p J J x .

Alongzids — vessal over 60,000 MT cwt 4

Alongsice — vessel under 50,000 MT dwt

‘ L K
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