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COURS DE NAVIGATION

Cours de navigation L1, L2 et L3
En version Pdf:
En cours de rédaction pour les versions .pdf

1. Cours de Navigation L1:
2. Cours Navigation L2:

3. Cours de Navigation L3:

En version Flash:

Vous pouvez télécharger les fichiers des cours de Navigation en Flash.swf
sur votre PC et les lire avec le plugin Flash player ou Internet (uniquement
sur PC). Pour cela, décompresser les fichiers ZIP a télécharger ci-dessous.
Mettre tous les fichiers L1, L2 et L3 dans un méme dossier pour bénéficier
des liens a partir de la page « passerelle.swf » (vous pouvez également
mettre les fichiers Colregs - voir menu « Cours Colregs »):
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Généralités
Il existe 2 catégorie de systémes de cartes électroniques de navigation:
-les ECDIS ( Electronic chart Display and Information System) qui répondent & des normes
internationales strictes,
- Les ECS (Electronic Chart System) qui ne possédent pas de spécifications internationales.
-les RCDS (Raster Chart Display System), des ECS des services hydrographiques.

ECDIS
Version OMI pour se substituer aux cartes papier sur les navires astreints aux conventions Solas.
Il est composé d":
- Une base de données ENC (Electronic Navigational Chart) qui contient une cartographie vectorielle
rapportée au WGS 84 ainsi que des informations nécessaires a la sécurité de la navigation.
- Un équipement spécifique connecté a un certain nombre
de capteurs dédiés a I'exploitation et a la visualisation des ENC
ainsi qu'aux paramétres de navigation.

Base de données ENC

- Le format ENC utilise un procédé de numérisation de type vecteur pour plus de
précision et de souplesse d'affichage.

- Elles sont produites a partir de cartes originales des services Hydrographiques.
- La mise a jour des cartes ENC peut se réaliser a distance via Inmarsat par l'intermédiare de centres de
coordination et de diffusion des corrections (RENC/NE pour I'Europe du Nord).

- La couverture des eaux nord européennes est assurée mais n'est pas achevée pour toutes les mers du globe.

ECDIS

- Principe
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Cartes Raster RNC

- La cartographie de type matricielle est une simple image obtenue par scanneurisation des cartes papiers.
- Les RNC sont moins précises (surtout a faible échelle), utilisent des données cartographiq incomp
et possédent moins de fonctionnalités (pas d'alarmes),

- Beaucoup ne sont pas validées par un service hydrographique officiel.

zone maritime

traitde cote f

chemin

zones terrestres

Vectorielle

- Ces données cartographiques sont rarement tenues a jour,
- Ce type de carte doit étre réservé comme une aide a la navigation,
- Systéme trés répendu dans le domaine de la plaisance.

L L

"Traceur”
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Cartes RNC RCDS

- En raison des délais de production des cartes au format ENC et
risques liés a I'emploi des cartes ECS, les services
hydrographiques et notamment 'ARCS (service hydrographique
britannique) assure la diffusion de cartes au format RNC issue de sa
propore base de données. La couverture est mondiale et 'ARCS
diffuse les corrections sous forme de cédéroms hebdomadaires.
- Les équipements ECDIS fonctionne en mode :

. ECDIS quand les ENC sont disponibles,

. RCDS quand il n'existe pas d'ENC.

limites d'utilisation de I'RCDS par rapport a I'ECDIS:
- l'utilisation des cartes est comparable a un portefeuille de cartes
papier (pas de continuité de lecture);
- les références de systéme géodésiques et de projections

peuvent différer d'une carte a I'autre; ] "~

- pas moyens de simplifier la densité d'affichage des informations t\

au fur et a mesure du grossissement de I'échelle; \'.g‘ {}},{, »

- pas d'accés aux informations complémentaires sur les objets de = = .

la carte; systéme de numérisation vectorielle pour
- pas de déclenchement d'alarmes (isobathes d'anti-échot it production de cartag matricloll

par exemple)
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préparation de voyage

Intégration du systéme ECDIS

Fonctionnalités liées a une cartographie
vecteur sire dans un systéme géodésique
unique:
- aide a la préparation et suivi de route;

-analyse de la situation nautique et alarmes
associées; q))) Q
- aide a la navigation (calculs nautiques);
- accés aux informations nautiques sur la
carte et annexes (ouvrages)
- affichage simultané de I'APRA, AIS.
- mises a jour des corrections

Normes $52
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Différents types de cartes électroniques

Origine de
la carte
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Normes d'utilisation:

L'Ecdis doit répondre a un certain nombre de normes dont :
- En tant qu'équipement électronique prévu par la Solas; résolution de I'OMI A/817
(19) du 15 décembre 1995 sur les fonctions minimales que doivent posséder I'Ecdis;
- En tant que carte marine, spécifications des OHI
(Organismes Hydrographiques Internationales):

. §-52: spécifications pour le contenu cartographique
et les modalités d'affichage,
. §-57: Spécification de la base de données ENC.

Limitations d'emploi:

- erreurs cartographiques (identiques a celles des cartes
papiers, erreur de levés, systéme géodésique de référence...) \
- erreur de positionnement dii au couplage (D)GPS et référentiel ‘
géodésique de la carte, notamment pour les cartes raster
- erreur informatiques: panne, défaut d'initialisation,
paramétrage des valeurs seuils pour les alarmes...)

Précaution d'emploi:
- matériel de secours et sauvegarde pour garantir la sécurité de la navigation en cas de
panne de I'Ecdis (collection minimales de cartes a jour, ordinateur avec cartes raster...);
- excés de confiance dans la précision de navigation sur Ecdis avec le (D)GPS ;
- corélation des informations de position par des moyens radioélectriques différents;
- zoom excessif d'une carte, méme en mode vectorielle peut altérer la précision. ’ o o
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Limitations d'emploi
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Limitation d'emploi

« Wreck depicied by the symbol showing a portion of
hull or superstructure in a sea area deeper than the
safety contour not displayed on JRC ECDIS. »

displayed Bak "_ S I not displayved H displayed

I)EEIB:;;“ | /% J,L i ’ y 4 g/ \

H
groumd ’

+~Kea surface

esessens —Value of
safory contour

Détection des dangers isolé en fonction du safety contour

On verra apparaitre sur 'ECDIS la position absolue du navire connue a 10 m prés, alors que bon nombre
des données cartographiques apparaissant sur I'écran du systéme comporteront des incertitudes sur la
position bien supérieures (épaves, hauts-fonds anciennement cartographié.

Voir Volume 1F du Shom. ’ o o
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Niveau de confiance des ENC

Systéme géodésique WGS 84

L'écart horizontal moyen entre le WGS 84 et le systéme
géodésique européen ED 50, auquel sont rapportées toutes
les cartes de nos cotes métropolitaines postérieures a 1960,
est de 150 m. L’écart maximal entre le WGS 84 et les
systémes hydrographiques locaux auxquels sont rapportées
les cartes anciennes de la métropole est de 200 m. Nos
cartes de la Guadeloupe se référent au systéeme géodésique
IGN 51 dont I’écart par rapport au WGS 84 est de I'ordre de
500 m. Nos cartes de La Réunion se référent au systéme
géodésique IGN 47 dont I'écart moyen par rapport au
systéme mondial est de I'ordre de 1 500 m !
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Production et diffusion des cartes

Base de données

F ]

(amers, balisage, épaves,
obstructions, zones réglementées) numérisstion,

i
Carte imprimée
(référence)

(archives numeériques structurées
ou matrices d'impression)

o
&y -52
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Production d'une carte ENC du Shom
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Production et diffusion des cartes
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origine des réléevements et donc de la précision de la carte

DRISINE DE3 RENSEIGNIMENTS HYDRCGRNH IOUES
Leves u SHOM

ENC SHOM (et plupart

autres SH) = mémes
données que la carte
papier

858" 85° Surcaam ou sttt o o 180600
b 19614385 1. XKC . 1B 1106
e e 1 wacee 1182151 1100000

ENC :

- Méta objets
(informations sur les
levés et données
bathymétriques et -
Attributs:
(profondeur, position
objets individuels :
épaves, obstructions,
etc.)

03/09/2018



ECDIS PR,
- Exploitation S

Consultation dn meta-objet Survey reliability

Production et diffusion des cartes

Scale value two : 100000

urvey authority :  Bntish survey
Survey date -end : 1929

urvey date - start : 1861

[ i, T VT g aIEAT
Zones pon hydrographuées (Unsurveyed area)
Les méta-objets couvrent I'ensemble de la zone de données d’'une ENC et sont donc accessibles en tout point.
La qualification du positi 1t des objets donnée par les attributs suivants :
- Quality of position donne une information qualitative (position douteuse par exemple),
- Positional accuracy donne une information quantitative (précision en métres).
Ces attributs sont renseignés sur les objets individuels (épaves, obstructions, sondes,

amers, etc...) . ’ ’

ECDIS .
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Production et diffusion des cartes

Comsakasion de I'objet « pave »
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Wreck -

Il Name :  FR301210

sition : 45°26'412 N - 005°07'608 ‘W
osition of sounding : within the range of depth of the
surrounding depth area

'Quality of sounding measurement : least depth

known

unding accuracy : 0.5

echnigue of sounding measurement : found by multi-

beam
ralue of sounding: 31
ater level effect :  always under water/submerged

Qualification des objets

Symbole associé a la qualification de la position (PA, PD. ED, etc )
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Production et diffusion des cartes

KAZAKHSTAN

SOUTH'  ETHIOTIA
SunAN s e
boa L

ERTRTDY

Zones couvertes par les ENC (portail OHI)

ECDIS
- Exploitation

services hydrographiques

RENC = Regional ENC coordination centre

i C_ e Q cb:ggg g ETEJAMNQERR

Distribution centralisée, cohérente et
contrélée (RENC)
=> Guichet unique

03/09/2018
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internationaux

Zones couvertes par les ENC et portail de diffusion (Primar)

ECDIS
- Exploitation

Production et diffusion des cartes

Echelles

W [/ Overview
B [V General
W [/ Coastal
M [V Approach
B || Harbour
I [7]Berthing

Zones couvertes par les ENC francgaises et portail de diffusion (Primar)

03/09/2018
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Echelle des cartes ENC

EnNSM

H.Baudu

Différentes échelles d’utilisation, suivant le type de navigation, comme

pour les cartes imprimées

"_‘E«_«Mi im0

— ENC coverage
(Metropolitsm Franee)
- up to 14 Jansary 2009
I3 Bt o e
SR FRANCE e

Caigeie | Yom e kel

i Toe oo | < L10GH
T 13000 7140000

kS Ctiére 1H00-1300%

4 dppuhes 1200 199
Patutie TA(-T.0799

¢ Ay > 1400

FR374860
ECDIS
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R~
Couverture des ENC

(Framce métropolitsine)

Echelle des cartes ENC

Pour une zone géographique et wune
échelle/catégorie données, il n’existe qu’une
seule ENC. En un lieu il ne devrait avoir plus
d'une ENC par catégorie (mais encore trop
d'overlapping/recouvrements)

Niveaux de schématisation différent en
fonction de [I'échelle de la carte/ENC
nombreux détails/objets trés rapprochés dans
ENC a grande échelle pas tous représentés
sur une ENC a plus petite échelle.

On doit s'assurer que I'ENC visualisée est bien

a une échelle adéquate pour la navigation
envisagée.
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Le systéme du futur : e-navigation / norme S100 - S102

Systéme du futur:
- Instructions Nautiques numériques,
- 3D : bathymétrie de haute densité, MNT,
- Temps : effets de la marée, couches
additionnelles (glaces,...)
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l Electronic Chart
~ ENC s

~
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Le systéme du futur : e-navigation / norme S100

EnNSM

H.Baudu

World Wide Radionavigation System [WWRNS] of IMO, including

GNSS, GNSS augmentation and terrestrial backup components

h

!

1l

Database of bridge relaled
Inform ation

b
Gognitive radio (intelligent”
IBS transceiver station)

Ship ‘ Ofher Shipboard epplications
environment

E-NAV

Interopérabilité entre les systémes a bord (systéme de navigation) et a terre (gestion du trafic)

Global and Shdre based infrastructure
regional I—IJ:
communication

services

| Cperational and adminislrative Services |

| Hydrographic and meteorological services |

Other ships

incl. emvironment, security, logistics

| ‘Other sup porting services and dala sources

Shore Other shere based
applications

environment

Un élément essentiel de la e-nav : le flux d'informations.
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Configurable using menu:
COG: Course Over Groung - Heading - Track
CTW: Course To Waypoint - Bearing
CMG | DMG: Course | Distance Made Good
DTD: Distance To final Destination
HDG: Heading
DTW: Distance To the next Waypoint - Dist To Go
S0G: Speed Over the Ground
SPD: Speed
SMG / VMG: Speed / Velocity Made Good
XTE: Cross-Track Error

VMG = S0OC if vessel is steering on LEG1

Y
ENSNV
H.Baudu
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